Projektowana charakterystyka
energetyczna budynku

Wraz z analizg mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokosprawnych alternatywnych systemow
zaopatrzenia w energie.

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby: oswiaty, szkolnictwa
. wyzszego, nauki |
Slaska 8, 41-940 Piekary Slaskie
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Budynek oceniany:

Szkota Podstawowa nr 11

Rodzaj budynku:

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby: oswiaty,

Inwestor:

Adres budynku:

Slaska 8, 41-940 Piekary Slaskie

Catos¢/Czes¢ budynku: | catosé
Powierzchnia ogrzewana A, m?: | 3551,78
Kubatura budynku m3: | 14115,00

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

EP - budynek oceniany

165 kWh/(m?rok)

rr'- Budynek z systemem alternatywnym
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Wg wymagan WT2021 2

Zapotrzebowanie na energie pierwotna:

Budynek oceniany:
Budynek wg wymagan WT2021:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania
i wentylacji:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania
cieptej wody uzytkowej:

Zapotrzebowanie na catkowitg energie uzytkowa:
Zapotrzebowanie na energie koncowa;

Wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie
przez wszystkie przegrody zewnetrzne:

Wspdtczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system grzewczy i wentylacyjny:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system do podgrzania cieptej wody:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system oswietlenia wbudowanego:

EP
[KWh/m? rok]

EP
[kWh/m? rok]

EUco+w
[kWh/m? rok]

EUcwu
[kWh/m? rok]

EU
[kWh/m? rok]

EK
[kWh/m? rok]

H tr
[W/K]
Hve
[W/K]

QP,H
[kWh/rok]

Qew
[kWh/rok]

Qp,L
[KWh/rok]

System
projektowany

165,98
70,00
52,08

8,41

60,49
91,78
1279,04
3181,97
291848,74
84580,23

213106,80

200

System
alternatywny

135,98

70,00
52,08

8,41

60,49
45,33
1279,04
3181,97
224059,47
45790,69

213106,80
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Parametry przegréd budowlanych
Przegrody zewnetrzne

Lp. pf‘zﬁgmy Opis sciany Wsp. U [W/m?K] AU [W/m?K] Powierzchnia brutto/netto [m?]

1| PPIWN Egg‘gg@v"\‘,’eﬁ""””‘CY na wylewce 1,227 0,000 680,00 / 680,00

2 | PG Egﬁ;‘gg@@%gmnde na wylewce 0,760 0,000 1200,00 / 1200,00

3 SDT f;:OPOdaCh izolacja wetna mineralna 25 0,143 0,000 1700,00 / 1700,00

4 | sz Eg'lggfaZ;yr’;%‘lgzrz}svg,‘;‘;%agﬁ] PGS 0,185 0,000 2330,00 / 1846,00

5 | sPIWN ft‘}’,‘g;fufi‘””ic betonowa izolacja 0,293 0,000 300,00 / 300,00

6 SDT Sala grtT:opodach izolacja wetna mineralna 16 0.221 0,000 250,00 / 250,00
Stolarka otworowa

Lp. pr'::;‘:ﬁ:ly Opis przegrody Wsp. U [W/im?K] Wsp. C Wsp. g POWiFr;Z,fhnia
1 oz Okna zenetrzne 0,900 0,70 0,67 460,00
2 Dz Drzwi zewnetrzne 1,300 0,70 0,00 24,00
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla przegrod nieprzezroczystych
SP 11

Lp. Symbol Opis [W;ITIT(I:ZK] [Vl'\’,‘fl;;‘"fﬁ]
1 PPIWN Podtoga w piwnicy 0.202 0.300
2 PG Podtoga na gruncie 0.194 0.300
3 SDT Stropodach czes$¢ szkolna 0.143 0.150
4 SZ Sciana zewnetrzna cze$é szkolna 0.185 0.200
5 SPIWN Sciana piwnic i fundamentowa 0.206 0.000
6 SDT Sala Stropodach sala gimastyczna 0.221 0.150
7 Sz Sciana sala gimnastyczna 0.185 0.200
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla okien i drzwi
SP 11

Lp. prsz);ng1|k')c;°c=y Opis [W;JnszK] [vl\Jl?r'\T:ﬁ]
1 oz Okna zewnetrzne 0.900 0.900
2 Dz Drzwi zewnetrzne 1.300 1.300

3 oz Okna zewnetrzne 0.900 0.900
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie na energig uzytkowg QH,nd

184967,61 [KWh/rok]

184967,61 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa dla potrzeb grzewczych Qxn

218675,06 [kWh/rok]

72162,77 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowg, 0 mocy nominalnej powyzej
100 kW

Pompy ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
35/28°C

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:
wegiel kamienny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g 0.99 3.00
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii ciepta w elementach 1.00 100
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nw.s ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie 0.96 0.96
budynku n.d ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w 0.89 0.89
obrebie budynku nne ’ ’
Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu grzewczego Nt 0,85 2,56

Wentylacja

Typ wentylacji

Budynek z wentylacja mechaniczng
nawiewno-wywiewng dziatajaca
okresowo i grawitacyjng

Lokal/strefa - SP 11

Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc

0,85

Skuteczno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc

0,00

Strumien powietrza nawiewanego grawitacyjnie / mechanicznie

7100,00 / 5100,00 [m*/h]

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve

3181,97 [WIK]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania c.w.u. Qw,nd

29875,53 [KWh/rok]

29875,53 [kWhrok]

Zapotrzebowanie na energie koficowa dla potrzeb wytworzenia
cieptej wody Qkw

32928,76 [kKWh/rok]

14226,44 [KWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Pompa ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Srednia sezonowa sprawnosé instalacji wytworzenia, dystrybucji i

instalacji c.w.u. nw,ot 0,99 2,10
Srednia sezonowa sprawnos$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii 0.99 3.00
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nwg ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$é transportu cieptej wody w obrebie 1.00 0.70
budynku n.d ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieptej wody w 1.00 100

elementach pojemnos$ciowych systemu cieptej wody nw.s

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany

System alternatywny

Przeptywowy podgrzewacz gazowy z

System przygotowania c.w.u. zaplonem elektrycznym brak
Nosnik energii koncowej lt\)ﬂljzjysglt()l\j\_/z;vzytz\li\/:rgzr?;ie energii w b.d.
Srednia sezonowa sprawnosé instalacji wytworzenia, dystrybucji i 0.68 b.d
instalacji c.w.u. nw,t ’ o
Srednia sezonowa sprawno$é¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii 0.85 b.d
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g ’ -
Srednia sezonowa sprawnosé transportu cieptej wody w obrebie 0.80 b.d
budynku n.d ’ e
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii cieptej wody w 1.00 b.d
elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nw.s ’ e
Instalacje chtodzenia
Lokal - SP 11
Brak instalacji chtodzenia
Materialy izolacyjne zastosowane w projekcie
Lp. Przegroda Materiat izolacyjny A [W/imK] grubosé [cm]
Sciana zewnetrzna murowana PGS styropian / wetna mineralna
1 izolacja styropian/wetna 15 cm 0.033 15
2 Srt;opodach izolacja wetna mineralna 25 wetna mineralna warstwa 1 0.038 15
3 frtr:opodach izolacja wetna mineralna 25 wetna mineralna warstwa 2 0.038 10
Sciana piwnic betonowa izolacja styrodur
4 styrodur 0.033 10
; tyropian
Podfoga na gruncie na wylewce S
5 cementowej 0.04 2
6 Srt];opodach izolacja wetna mineralna 16 wetna mineralna 0.038 16
Bilans mocy urzadzen elektrycznych
Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] Czas dzialania Zapotl[fli‘e,\lloﬁwanie
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami

1 co cztonowymi lub ptytowymi przy granicznej temperaturze
ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250

m2

0.533

4737 2523.72

Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody

2 Cwu uzytkowej o pracy przerywanej do 4 godzin na dobe w 0.142

budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?

5840 829.7

3 oswietlenie oswietlenie LED

35.518

2000 71035.6

Podsumowanie parametréw energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji QxH

218675,06 [kWh/rokK]

72162,77 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system do
podgrzania cieptej wody Qkw

32928,76 [kKWh/rok]

14226,44 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
chtodzenia Qkc

0,00 [kWh/rok]

0,00 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
oswietlenia wbudowanego Q.

71035,60 [kWh/rok]

71035,60 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dla budynku Qx

325992,84 [kWh/rok]

160985,65 [kWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU

60,49 [kWh/m? rok]

60,49 [kWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa dla
budynku EK

91,78 [kWh/m?rok]

45,33 [kWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla
budynku EP

165,98 [kWh/m?rok]

135,98 [kWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng dla
budynku EP wg wymagan WT2021

70,00 [KWh/m?2rok]

70,00 [KWh/m?rok]

Jedostkowa wartosé emisji CO2

0.04 [t CO2/m? rok]

0.03 [t CO2/m? rok]

Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koncowg

0 [%]

35.775 [%]
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Analiza poréwnawcza systeméw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany System alternatywny
Koszty inwestycyjne [PLN] b.d. b.d.
Roczne Koszty eksploatacyjne
[PLN/rok] 56944.24 49472.53
EP [kWh/m?rok] 165.98 135.98
Wybrany system TAK NIE

Uzasadnienie

Budynek podiaczony jest do sieci cieplnej. Zmiana nosnika energii

nieuzasadniona technicznie i ekonomicznie

Roczne koszty eksploatacyjne

[PLN/rok]
60000
54000 - I
48000 + [

42000
36000
30000
24000
18000
12000

6000

system system
zaprojekiowany altematywny

W cgzewane ceplawoda [l waadzena pomesnives

EP [kWh/m?2rok]

200
150 +

100+
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji Qu+w

184967.61 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotwania cieptej wody uzytkowej Qcwu

29875.53 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby chtodzenia chfodzenia Qc 0 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby os$wietlenia wbudowanego QL 71035.6 [kWh/rok]
Calkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q 285878.74 [kWh/rok]
Dostepne nosniki energii

R | tosenosnika | TREAEER K o]

Ciepfo sieciowe z cieptowni lokalnej: wegiel kamienny 1.30 218675.06 kWh 0.18
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna * 3.00 98530.859 kWh 0.55
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny 1.10 918.76 m? 0.28

Opis systemoéw zaopatrzenia w energie do analizy porownawczej

System zaprojektowany - konwencjonalny:

System ogrzewania: Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy nominalnej powyzej 100 kW

System cieptej wody: Elektryczny podgrzewacz przeptywowy, Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym

System alternatywny:

System ogrzewania: Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 35/28°C

System cieptej wody: Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie
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